Transformations entre coordonnées géographiques (latitude, longitude) et coordonnées
planes (Easting, Northing) de la projection transverse de Mercator

do, Ao : latitude et longitude du point origine
ko : facteur d’échelle le long du méridien origine A,
Eo, Ny : coordonnées de ’origine

Pour la projection UTM (Universal Transverse Mercator) :
» Jatitude origine : ¢o=0°
* Jongitude origine : la Belgique se trouve sur 2 fuseaux
- fuseau 31 : longitude entre 0° et 6° , A-3°
- fuseau 32 : longitude entre 6° et 12°, A = 9°
= facteur d’échelle le long du méridien origine A, : ko= 0.9996
= coordonnées de I’origine : E; = 500000 m. , Ny =0 m.

¢, A : latitude et longitude du point a transformer ou a calculé
E, N : Easting et Northing du point a transformer ou a calculé

Parametres de I’ellipsoide HAYFORD 1924 (= International)
a = 6378388 m. (demi-grand axe)
f=1/297 (aplatissement)

Parametres de l’ellipsoide GRSS80 (= WGS84)

a= 6378137 m. (demi-grand axe)
f=1/298.257222101 (aplatissement)

Expressions communes aux transformations (directe et inverse)

e?=2f-f?
e?=¢e/1-¢
et = 2 * g2
b = o2 * o2 * g2

calcul de la valeur de m (utiliser @) et de my (utiliser ¢,)

m=(1-e*/4-3¢e*/64-5¢€°/256)*¢
my=(3¢*/8+3¢e'/32+45¢5/1024) * sin 2 ¢
ms = (15 €'/ 256 + 45 °/ 1024) * sin 4 ¢
my = (35¢°/3072) *sin 6 ¢

m=a*(m; - my+ m; - my)

Transformation directe : ($,A) - (E,N)

t=tan’
c=(e’cos’$)/(1-¢€%)
ar=(A-MAo) *cos ¢

v=a/(l-¢e*sin® $)*

E=Eo+tko*v* (a+(1-t+c)*a’/6+(5—-18t+t2+72c—58¢’%) *a,’/120)



N=Np+ky* (m-mo+v*tanphi* (a?/2+(5-t+9c+4c*)*a’*/24+
(61 —58 t+ £+ 600 c — 330 ) * a,°/ 720))

Transformation inverse : (E,N) - (¢,A)

U= (mo+(N—No)/ ko) / (a(l-¢/4-3¢*/64-5¢/256))
ep=(1-(1-e))/(1+(1-e)™)

my =3¢, /2-27¢,/32) *sin(2 u,)
my, = (21 e,/ 16 - 55 ¢,*/ 32) * sin(4 u,)
my; = (151 ¢,°/ 96) * sin(6 u,)

my = (1097 ¢,* / 512) * sin(8 u,)

bp = up +my + my + my; +myy

t = tan’ ¢,

c=¢%cos’ ¢,

v=a/(l-¢* sin’¢,)"’
r=a(l-¢)/(-¢sin* )"’
d=(E—-Ey)/(vko)

b=0,-(vtand, /1) * (d/2-(5+3t+10c-4c-9¢e?) *d*/24 +
(61 +90 t+298 ¢ +45 - 252 &2 - 3 ¢2) * d°/ 720)

A=A+(d-(1+2t+c)*d*/6+
(5-2¢c+28t-3c*+8e?+24t)*d°/120)/cos ¢,
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